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Vahekultuuride tahtsus

®Toitainete kao vahendamine

*Mullaviljakuse parandamine (mulla orgaanilise susiniku varu sailitamine ja

suurendamine)
*Umbrohtumuse, taimehaiguste ja kahjurite vdhendamine

*Okoloogilise mitmekesisuse suurendamine
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Vahekultuuride tahtsus

®Talvituvad vahekultuurid kasvavad ja seovad lammastikku jargneval kevadel
kuni nende muldaviimiseni

* Kulmaornad liigid lagunevad enne pohikultuurt ktlvamist (voimaldavad
keskkonnasaastlikku kasutamist ka otsektlvi tingimustes)

*\Vahekultuuride toitainete sidumise voime soltub suuresti biomassist

®*Biomassi moodustamine soltub kasvuperioodi pikkusest, liigist ja sordist
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Sugis-talviste vahekultuuride katse
(2016/17, 2017/18, 2018/19 ja 2019/20)

®Vahekultuurid kilvati parast teravilja koristust 2016., 2017. ja 2018. aastal 3.
augustil ja 2019. aastal 6. augustil

®Taimede (maapealne ja -alune) biomass maéarati sigisel vegetatsiooniperioodi
(oktoobri) I0pus ning talvituvatel liikidel (talirukis, talirlps ja talivikk) ka
kevadel, vahetult enne vahekultuuride sisseklndi ja suviodra kilvi

®Suvioder kilvati ilma vaetisi kasutamata igal aastal vahekultuuride muldaviimise
paeval (4. mail 2017., 7. mail 2018., 2019. ja 2020. aastal)
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Vahekultuuride liigid

RistOIelised
Talirlps Kesaredis (Tillage radish)
(Brassica rapa L. (Raphanus sativus L.)
spp. Oleifera) N _ var. longipinnatus)
("Largo’, 10 kg hal) *Kiirekasvulised (Tillage radish®, 10 kg ha?)
S . : . : Gop TR e | TG e
Sligava juurekavaga IR %

-Sisaldavad glikosinolaate
—biofumigatsiooni efekt

(védhendab mullapatogeene)

Talvituv Mittetalvituv
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Vahekultuuride liigid

Liblikdielised
Aleksandria ristik Talivikk
(Trifolium alexandrinum L.) (Vicia villosa Roth.)
(’ Akenaton’, 15 kg hal) ("Villana’, 50 kg ha™)
Y AR » Uheaastased RN R TR
o A liblikOielised 2

 Kiirekasvulised

« Suure lammastiku
sidumise voimega

Talvituv mitmetes
pOhjapoolsetes
piirkondades

Mittetalvituv
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Vahekultuuride ligid
Korreline

Talirukis (Secale cereale L.)
(’Sangaste’, 180 kg ha™1)

B

« Tugeva juurekavaga

e Hea umbrohtude allasuruja
allelopaatilised omadused —
juureeritised vahendavad

umbrohuseemnete idanemist

Talvituv
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Katseaastate 1lmastik

Kasvuperioodil august—oktoober

Efektiivsete temperatuuride summa ETS (> +5 °C) Sademed (pikaajaline keskmine 74 mm)
2016 566 °C 84 mm

2017 597 °C 92 mm

2018 747 °C 68 mm (kulvile eelnes véga kuiv period)
2019 608 °C 75 mm

Kasvuperioodil mérts—mai algus
Efektiivsete temperatuuride summa (> +5 °C)

2017 40 °C
2018 113 °C
2019 127 °C

2020 79 °C
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Vahekultuuride biomass ja N sidumise vOime sugisel

Slgisel oli koikidel aastatel
suurima biomassi ja N sidumise
vOimega kesaredis (juurte osakaal
45-56% kogu biomassist)

Taliviki keskmine biomass ja N
sidumise voime olid suuremad kui
Aleksandria ristikul (vaikseimad
kuiva kilvieelse perioodiga 2018.
aastal)

Biomass, kg ha -!

Talirukis oli vaikese biomassi ja N
sidumise vOimega
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Vahekultuuride biomass (maapealne ja -alune) ja N sisaldus (kuivainet kg ha?) 2016-2019.aastal ja
aastate keskmisena stgisel. Erinevad tdhed nditavad statistiliselt olulist erinevust katsevariantide vahel
aasta sees (p < 0.05; ANOVA, Fisher LSD test) (vaiketdhed— biomass; suurtéahed- N).
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Vahekultuuride talvitumine

. oe-s DY = e ;
Aleksandria ristik hukkus stgisel esimeste kiilmadega Kesaredis oli kiilmale vastupidavam
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Kesaredis talvel ja kevadel

Mulla sulamisel hakkas kesaredis lagunema (aprilli 16puks enamus
juuri lagunenud)

* Maapind umbrohupuhas

* Maapinnal ndhtavad augukesed (taimede tekitatud juurekanalid, mis

parandavad veel&dbilaskvust ja soodustavad mulla soojenemist)

Aprill 2018 &S
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Talivikk, talirtps ja talirukis talvitusid koikidel
katseaa

Talivikk

Talirtps

Talirukis
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Vahekultuuride biomass ja N sidumise vOime kevadel

Vaikseimaks jai biomass ja
N sidumise voime 2017.
aasta kevadel madalaima
efektiivsete temperatuuride
summaga

Aastate keskmisena el
erinenud taliviki ja talirtipsi
biomass usutavalt

Talivikk oli suurema N
sidumise voimega kui talirips

Vaikseima biomassi ja N
sidumise vOimega oli
talirukis

Biomass kg ha
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Vahekultuuride biomass (maapealne ja -alune) ja N sisaldus (kuivainet kg ha) 2017-2020. aastal ja
aastate keskmisena kevadel. Erinevad tdhed néitavad statistiliselt olulist erinevust katsevariantide
vahel aasta sees (p < 0.05; ANOVA, Fisher LSD test) (vaiketdhed- biomass; suurtdhed— N).
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Vahekultuuride moju suviodra saagile

2018. aastal suurenes suviodra saak
usutavalt kesaredise ja taliviki jarel

2017. ja 2019. aastal mojusid talivikk
ja  kesaredis  tendentsina  saaki
suurendavalt

Aastate keskmisena suurenes suviodra
saak usutavalt kesaredise ja taliviki
variandis

Pohikultuuri saagitous voib
avalduda alles  vahekultuuride
korduval kasutamisel kulvikorras,
labi  mullaviljakuse ja orgaanilise
aine varu téusu
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Suviodra saak (kuivainet kg ha') 2017-2020. aastal ja aastate keskmisena vahekultuuride
jargselt vorreldes kontrolliga (ilma vahekultuurita). Erinevad tdhed néitavad statistiliselt olulist
erinevust katsevariantide vahel aasta sees (p < 0.05; ANOVA, Fisher LSD test)
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vahekultuurid kilvatud 2018. aasta stig

Vahekultuuride segu: valge sinep ja kesaredis
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Kulviaja moju taliviki ja taliherne biomassile ja N sidumisele (2020/21; 2021/22)

Eesmark: vélja selgitada taliviki ja taliherne sobivus talvekindlaks vahekultuuriks Eesti tingimustes ja

hinnata kasvuperioodi pikkuse mdju biomassi moodustamise ja N sidumise voimele

*KUllviaja moju hinnati taliviki sortide "Hungvillosa’ ja *Villana’ ning taliherne sortide 'Pandora’ ja
’Arkta’ biomassile ja N sidumise voimele

*Vahekultuurid kalvati viiel erineval kulviajal: 7., 14., 21., 28. augustil ja 4. septembril

*VVahekultuuride maapealne ja -alune biomass maarati oktoobri 10pus ning talvitunud liikidel ka 3 korral

kevadel: 30. aprillil, 11. mail ja 18. mail
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Kulviaja moju taliviki ja taliherne biomassile ja N sidumisele

Vahekultuuride biomass sugisel

| klviajal jai biomass madalaks hernekarsaka kahjustuse tottu

*K0Bige suuremad olid biomassid 11 kiilviajal (14.08) 1400 kg ha! *Villana’ -1800

| 650 °C
Il 565 °C
11482 °C
IV 408 °C
V 348 °C

ETS

kg hattalihernes *Arkta’ (seotud N kogus 70 —87 kg hal)
|11 kulviajal oli kdikide liikide biomass vorreldes teise kilviajaga 12-15% vaiksem
|V kulviajal oli biomass vorreldes teise kiilviajaga 50-60% véiksem

*Viimasel kilviajal oli vorreldes teise kilviajaga talinernel biomass 80% ja talivikil
90% vdaiksem (6-15 kg ha* N)

Talivikk *Villana’ oli kOikide kilviaegade puhul teistest vahekultuuridest vaiksema

biomassiga
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Kulviaja moju taliviki ja taliherne biomassile ja N sidumisele

Vahekultuuride biomass kevadel

Taliviki sortidest talvitus vaid *Villana’ (Eesti tingimustes perspektiivne talvituv
liblikdieline vahekultuur)
Taltherne molemad sordid talvitusid osaliselt ainult viimasel kilviajal
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Talivikk *Villana’ | biomassi mootmine 30. aprillil: biomass ja seotud N kogus stigisega vorreldes samad

ETS55°C




Eesti
O Taimekasvatuse
Instituut

Talivikk ’Villana’ Il biomassi mdéotmine 11. mail

ETS 76 °C

 Taliviki biomass ja seotud N kogus oli vorreldes slgisega
suurenenud vastavalt 300-500 ja 4-20 kg ha?t vOrra. Koige
suurem biomass (1900 kg hat) ja seotud N kogus (83 N) oli 14.

augustil kalvatud talivikil

 Taliherne viimase kulviaja biomass ja seotud lammastiku kogus

jai stigisega vorreldes samaks
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Talivikk ’Villana’ 11l biomassi modtmine 18. mail ETS 165 °C

R B2 N AEE b , Ll
| kiilv 900 kg ha't Il kiillv 2700 kg ha! § 111 killv 2300 kg hat
35kgha!N 130 kg hat N 100 kg ha*N

IV kiilv 1650 kg ha't 1000 kg hat

70 kg ha'N 40 kg ha*N
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Taliherne 11l biomassi modotmine 18. mail

Taliherne biomass oli 600 kg ha! ja seotud lammastiku kogus 20 kg hat
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Vahekultuurid kartuli eelselt (2021/2022)

Katse eesmark: hinnata vahekultuuride moju kartuli saagile ja kvaliteedile

Vahekultuurid kilvati parast teravilja koristust 7. augustil

*Kesaredis

Valge sinep

Talirlips

*Talivikk

Segu | (talivikk 20 kg hat, kesaredis 3 kg ha!); sequ Il (talivikk 15 kg ha, kesaredis 4 kg ha);
segu I (talivikk 15 kg hat; kesaredis 2 kg hat, keerispea 3 kg ha)

«Kontroll ilma vahekultuurita
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Vahekultuurid kartuli eelselt

Kesaredis [ 219¢ Sinep
*Vahekultuuride biomass 2021. aasta
stigisel 1200 kg ha* (talirtips, talivikk)
kuni 2700 kg hat! (segu talivikk, kesaredis,

keerispea), kesaredis 2500 kg hat

*\ahekultuuridest talvitus vaid talirtips
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AGRICULTURAL RESEARCH CENTRE

Vahekultuuride segu (poldrdigas, valge sinep) Kuusiku katsekeskuse kulvikorrakatses mahe- ja
tavaviljeluses 2021. a

Suvinisu jarele 28.07.2021 kulvatud vahekultuuride (pdldroigas
ja valge sinep) maapealse massi saaginditajad 02.11.2021

45000 40250 ® 17.0 18,0
40000 16,0
35000 ® 134 ® 134 14,0
30000 12,0
2 25000 10,0
Eb 20000 14800 8,0
15000 10098 6,0
10000 7900 40
5000 1521 2631 2,0
0 . 0,0
Mahe vaetamata Mahe vaetisega Tava vietisega
W Haljasmass kg/ha Kuivmass kg/ha  ® Toorproteiin kuivaines %
Variant N kg/ha P kg/ha K kg/ha C kg/ha
MAHE
vaetamata
MAHE 56 9 59 1014
vaetisega
TAVA vaetisega 275 32 237 3963

25.10.20 26

Proteiin k. a., %
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~

Nitraat- (NO;) ja sulfaatioonide (SO,%) sisaldus 40-50 cm stigavusel

mullas vahekultuuridega ja vahekultuurideta pollul 2021. a
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AGRICULTURAL RESEARCH CENTRE

Vahekultuuride jargse kaera umbrohtumus ja terasaak erineval
mullaharimisel mahe- ja tavaviljeluses 2022. a

25.10.2022

Umbrohtude toormass, kg/ha
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- m B
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vaetamata vdetisega vaetisega vaetamata vdetisega vaetisega

Pindmine harimine Tiiikoorimine ja kiind
Liihiealiste umbrohtude toormass kg/ha
B Vegetatiivselt levivate umbrohtude toormass kg/ha

® Terasaak (14% niiskus) kg/ha

28
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Kaera terasaagic}' inevas kulvikorras |a mullanarimisel mahe- ja
tavaviljeluses 2022. a
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AGRICULTURAL RESEARCH CENTRE

2018. a kulvatud ja haljasvaetiseks kasvatatud punase ristiku
vaetamine ja ristiku maapealne kuivmass ning toorproteiinisisaldus

Vaetis Vaetise liik
Vaetamata -
Labinor P-30 Orgaaniline
Ecoplant Orgaanilis-
Humi mineraalne
Patentkali Mineraalne
Kalisop Mineraalne
25.10.2022

Fuusili
ne
kogus
kg/ha

101
110

121
74

2019. a

Toiteelementide kogus
kg/ha

N-1, P-13, Ca-26

P-3, K-27, S-4, Ca-13, Mg-6
+ mikroel

K-30, S-20, Mg-7
K-31, S-13

Kuivmass, kg/ha
=y
(]
(]
(]

25,0
20,0
®
15,0
®
7321
7027 5693 7024 10,0
3716 5,0
0,0
Vaetamata  Vaetatud Vaetatud Vaetatud Vaetatud
Labinor P-30- Ecoplant  Patentkaliga Kalisopiga
ga Humiga

Kuivmass, kg/ha @ Toorproteiin kuivaines, %

30

Toorproteiin, %
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AGRICULTURAL RESEARCH CENTRE

Erinevalt vaetatud ja haljasvaetiseks kasvatatud punase ristiku jargse
suvinisu ia kaera terasaak ia toorproteiinisisaldus 2020. a
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Terasaak (14% niiskus), kg/ha ® Toorproteiin terade kuivaines, %
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AGRICULTURAL RESEARCH CENTRE

Erinevalt vaetatud ja haljasvaetiseks kasvatatud punase ristiku
jargse suvinisu ja kaera kattetulu 2020. a

600 4500
4000
500
g 3500
400 3000
- 2500
< 300 %
w 2000 =
200 1500
1000
100
500
0 0
Vaetamata Vaetamata  Labinor P-30 Ecoplant Patentkali Kalisop
haljasvaetis haljasvaetis ja haljasvaetisele haljasvdetisele haljasvaetisele haljasvaetisele
Kalisop

suvinisule otse

11 Suvinisu "Hiie' kattetulu toetustega €/ha = Kaer 'Kalle' kattetulu toetustega €/ha

@ Suvinisu 'Hiie' terasaak kg/ha ® Kaer 'Kalle' terasaak kg/ha

25.10.2022



Taname kuulamast!
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