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Projektitulemuste liihikokkuvdte:

Maaparanduseesvoolu tdiendava vee juhtimisel peab kooskdlastaja kontrollima olemasoleva
singi ristloike ja sellel olevate rajatiste (truubis sillad jm) ldbilaskevoime piisavust. See
eeldab vorreldavaid andmeid lisavee koguste kohta. T60s on esitatud praktikas kasutatavatel
dravoolu arvutusmudelite kasutatavuse analiilis ja soovitused nende valikuks tdiendava vee
juhtimisel  erinevate variantide jaoks. Maaparandusiihistu hoiukulude jaotuse aluseks
soovitatakse vOta praeguseks viljakujunenud pdhimdte, kus arvestatakse nii eesvoolu pikkust
kui ka reguleeritud veereziimiga ala pindala. On toodud soovitused erinevate nédidisvariantide
jaoks.

(tulemused, soovitused, kuni 600 tihekohta)

Projektitulemuste lithikokkuvdte inglise keeles:

Coordinator should verify that the cross section of the watercourse and structures on that
watercourse (e.g, culverts, bridges etc.) should be sufficient to buypass a flow while
additional water is directed into the artificial recipient of drainage system. This requires
appropriate data on estimation of additional water. In this paper, methods for estimating runoff
are presented and recommendations for selection of method are given to direct additional
water in various cases. It is proposed that the present procedure to share the maintenance costs
made by the land improvement associations is taking into account the length of artificial
recipient and the area of drained land. Recommendations have been given on an exemplary
basis.

(tulemused, soovitused, kuni 600 tihekohta)



Kogu projektiperioodi finantsaruanne, koos kulude selgitusega':

Kululiik Periood 2015 KOKKU
Personalikulud, puhkusetasu 5239,61 5239,61
toovotulepingu alusel makstud tasud 3916 3916
palga ja tootasuga seotud maksud 1323,61 1323,61
transpordikulu 200 200
lahetuskulud

hoonete, maa, vahendite, teadusaparatuuri,
instrumentide, seadmete, inventari ostmise,
liisimise, kaasajastamise, paigalduse kulud

teadusaparatuuri,  instrumentide, seadmete,
inventari hoolduskulud

lepingulise teadustegevuse, vilistest allikatest
ostetud, litsentsitud teadmiste ja patentide kulud

ostetud tédde (analiiiiside) kulud

muud tegevuskulud

tarkvaralitsentsid, juurdepddsumaksud

erialaspetsiifilise tarkvara kulud

iildkulud? 1360 1360
kaibemaks
KOKKU 6799,61 6799,61

Projektis esitatud eesmirkide saavutamine (sh kasutatud metoodika):

T66 metoodika — analiilis. Aruandes analiilisiti dravoolu (vooluhulga) arvutuste aluseid ja
nende  kasutamispiire ning  praktikas esinevaid vigu, maaparanduseesvoolude
dimensioneerimiseks vajalike andmete olemasolu.

Projektis késitleti erinevaid dravoolu hindamise metoodikaid: Eesti olude jaoks kohandatud
SNiP 2.01.11-83 pdhinev metoodika, K. Hommiku empiiriline valem, EVS 848:2013 ja
dravoolu matemaatiline modelleerimine (SWMM nditel).

Eestis on uuritud 66pdevaste sademete hulka ja viga vihesel méddrasel 60pédevasisest sademete
jaotust ja —intensiivsust. Nditeks Kamenik (2015) analiiiisis ekstreemseid sademeid erinevates
Eesti meteojaamades, néiteks keskmistena p2=30 mm/66p, pS=41mm, p10=49mm, kusjuures
néiteks p10 (10% iiletustdoendosusega sademed) maksimumide piirid varieeruvad viga laialt:
Ruhnu 39 mm/66p, Johvi 58 mm/66p.

Kéesolevas to0s kasutati Jogeva meteojaama 1991-2003 aasta sademete 10-minuti
intensiivsuste andmeid &dravoolu modelleerimiseks programmiga SWMM. Vihmade
andmebaasist valiti vilja tiilipilise tagatuse, iseloomuliku sademetekoguse ja pikkusega
tegelikud vihmad, millega modelleeriti ndidisalade dravoolu.

Maaparandussiisteemide registri pohjal analiiiisiti eesvoolude jaotust valgalade ja hoolduse
tegija alusel ning analiiiisiti maaparanduseesvooludel hiidromeetriajaamade andmete
kasutamise voimalust (tabel 1).

! Projekti elluviimiseks tehtavad kulud peavad olema tegevustega otseselt seotud ja elluviimiseks véltimatult
vajalikud
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Tabel 1. Maaparanduse eesvoolude jaotus (riigi poolt mittehooldatavad)

Valgala pindala | Eesvoolude Pikkus km Hooldatavate Hiidromeetria
arv 16ikude arv postidega
ojade/jogede arv
Alla 10 km? 10989 17224,23 11423 0
10...25 km? 246 8223 384 0
Ule 25 km? 154 613,71 250 7

Projektikonkursil léhteiilesandes seati eesmirgiks: 1. analiilisida tdiendava vee juhtimise
mdjusid erinevates pinnastes asuvate iihiseesvoolude korral; 2. tootada vilja tdiendava vee
juhtija hoiukuludes osaluse suuruse méaramise metoodika: a) vooluhulkade alusel; b) valgala,
kus koondub tdiendav vesi, alusel.

Uuringu tulemused:

Toos vorreldi eesvoolude ja nendel olevata rajatiste projekteerimine kisitlevaid erinevate
ametkondade normdokumente. Arvutusliku dravoolu madiste ja selle médramise metoodika ei
ole iiheski dokumendis piisava detailsusega kirjeldatud. Maaparanduses kasutatakse
maksimaalsete vooluhulkade juures vastava perioodi pédevakeskmist maksimaalset, maantee
projekteerimisnorm defineerib arvutuslikuks vooluhulgaks etteantud tdendosusega esineva
maksimaalse vooluhulga. Rajatiste osas on alates 2009.aastast nduded iihtlustatud.

Maaparandusregistri andmetel on Eestis 12058 eesvoolu, nendest 669 riigi poolt hooldatavad
(776 16iku pikkusega kokku 5437,9 km). Tegutsevaid hiidromeetriajaamu on 32
maaparandussiisteemi eesvoolul, kuid siin peab arvestama, et need on iile 25 km? valgalaga
jogedel/ojadel, kus andmete iilekandmine ei ole alati digustatud (dravoolumoodul sdltub vagla
suurusest). Enamuse eesvoolude dimensioneerimiseks (kokku {iksteist tuhat eesvoolu
pikkusega kokku iile 17 tuhande km on valgalaga alla 10 km?) on ainsana aluseks erinevad
mudelid: maatulundusmaal K.Hommiku mudel, katenditega aladel (kus talvel lumi é&ra
veetakse ja maddravaks saavad suvised valingvihmad) standard EVS 848:2013
Viliskanalisatsioon dratoodud metoodika.

Koikides normdokumentides ja standardis toodud metoodikad tuginevad 50 aastat tagasi
tehtud uuringutele ja kliimaandmetele. Selleks ajaks kogutud vaatlusread olid lithikesed ja
mudeli arvutused annavad vorreldes tegelike vaatlustega vea. Sademevee dravoolu kohta on
iiksikandmed ja Tallinnas on alustatud modned aastad tagasi vidikses mahus seirega.
Viliskanalisatsiooni standardis esitatud sademevee dravoolu arvutamise metoodika kehtib
katenditega viikesel alal (eri allikate jargi 80...200 ha).

Pollumajanduslikud rakendusuuringud ja arendustegevus aastatel 2015-2021




38
/ /% 7
4148 55 R A 5//,//” Z

-

_
//’//%/

Joonis 1. Néidisarvutuse skeem (pdllumaa 213 ha ja 49 ha kattega ala, pinnas liivsavi)
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Joonis 2. Sademete ja ndidisala eesvoolu vooluhulga graafik, vihm 20mm kolme tunni
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Joonis 3. Sademete ja niidisala eesvoolu vooluhulga graafik, vihm 34 mm 1,5 tunni jooksul.

Eesvoolud jaotatud tinglikult valgala alusel kolme gruppi, kus hinnati nii vooluhulga kui ka
valgala alusel vajaliku ldbilaskevdime ja rajatiste avade mddtmestamiseks sobivat metoodikat.
Tulemused on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Rajatiste ja voolusdngi dimensioneerimine vooluhulga suurenemisel maaparanduse
eesvoolus valgaala lisandumine voi katendi muutumise tulemusel

Eesvoolu valgala pindala

< 2km?* 2...10 km?* >10 km?
Valgala suurenemine | Konstruktiivne K.Hommiku K.Hommiku
maatulundusmaa dimensioneerimine, | metoodika, metoodika,
arvelt SWMM mudel SWMM mudel SWMM mudel,
vaatlusandmed
Valgala suurenemine | EVS 848:2013 SWMM mudel SWMM mudel,
katendiga ala arvelt K.Hommiku

metoodika (olenevalt
lisanduva katendiga
ala suurusest),

Taiendav heitvesi | Konstruktiivne K.Hommiku K.Hommiku
(vaikepuhasti) dimensioneerimine, | metoodika, metoodika,
arvutuslik vooluhulk
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Maaparandushoiukulude jagunemise aluseks on otstarbekas votta seni kasutusel olnud
metoodika, mis arvestab maaomaniku eesvoolu osa pikkust ja kuivendatud maa pinna suurust.
Maatulundusmaa arvelt nii pinna juurdekasvu vdi olemasoleva metsa raadamise tulemusel
muutub lageda ja metsamaa osakaal, millelt dravool on K. Hommiku mudeliga arvutatav.

Seega suureneb maaparandusiihistu parandatud ala pind ja liitunule rakendatakse seni
kasutusel olnud metoodikat.

Katendiga alalt tdiendava vee juurde juhtimisel ei saa arvestada mehaaniliselt EVS pinnakatte
dravoolutegureid. Tuleb arvestada vaatlusaluse eesvoolu wvalgala suurust. Arvutusliku
vooluhulga suuruse annab matemaatiline mudel. Vooluhulkade proportsionaalset jaotust
kasutatakse pindade arvestuses hoiukulude mééaramisel.

Meetodite ja mudelite kirjeldus, ndidisalade tulemused ja hoiukulude jaotumine on dra toodud
Lisa 1.

Projekti eluviimiseks kasutatud tookohtade arv, todiilesannete Kirjeldus ja jaotus
uurimisgrupi liilkmete vahel:

Toomas Tamm (1,0, d&ravoolumeetodite analiilis, modelleerimine, projektijuht)

Toomas Timmusk (1,0, dravoolu- ja hoiukulude meetodite analiiiis)
Egle Saaremée (1,0, matemaatiline modelleerimine)

Projektiga seotud taristu kasutamine projekti elluviimisel:

Projektiga ei olnud olemasolev taristu seotud ega selle kdigus ei tehtud investeeringuid.

Soovitused ja ettepanekud:
1.Eesvoolude andmebaaside tdiendamine.

2. Aravoolu modelleerimiseks on vaja sademete andmete analiiiisi, mille aluseks on
O0péevasiseste lithikese ajasammuga (10 min) sademete intensiivsused — ja kogused. Analiilis
on vaja teha Eesti erinevate alade kohta (nt mereline-kontinentaalne moju jms).

3. Aravoolumudelite kalibreerimiseks on vaja luua hiidromeetriline modtevorgustik, mis
tegeleb viikese ja suhteliselt homogeense valgala dravoolu mddtmisega. Selle t66 tulemusena
on vodimalik kalibreerida ja valideerida dravoolumudeleid, samuti vélja todtada lihtsustaud
arvutusalgoritme.
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Muud olulised asjaolud:

Kidesoleva t606 jarelduste puhul on oluline mirkida, et esindusliku vaatlusandmete rea
puudumise tottu on tulemused hinnangulised ja ei vasta iihegi konkreetse objekti tulemustele

Teostaja esindaja (ees- ja perekonnanimi): Toomas Tamm

Allkiri: Kuupéev: 1.12. 2015
/allkirjastatud digitaalselt/

Asutuse juhi kinnitus aruande digsuse kohta (ees- ja perekonnanimi): Toomas Timmusk

Allkiri: Kuupéev: 1.12.2015
/allkirjastatud digitaalselt/
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